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Fakulta priemyselnych technoldgii v Puchove

prof. RNDr. Mariana Pajt43ova, PhD., Katedra materidlovych technolégii a environmentu,
Fakulta priemyselnych technolégii v Pichove, TnUAD v Trenéine, I.Krasku 491/30, 020 01

Puchov

Posudok habilita¢nej priace Mgr. Jany Sulcovej, PhD. :

»Povrchova energia a jej vyuzitie v materialovom inZinierstve*

Predkladand habilitatna praca autorky Mgr. Jany Sulcovej, PhD., s ndzvom: »Povrchova
energia a jej vyuZitie v materidlovom inZinierstve®, v rdmci habilitaného konania, ma
charakter vedeckej monografie. Autorka sa venuje vysoko aktudlnej problematike tykajticej sa
pripravy tenkych vrstiev roznych systémov pomocou met6dy sél-gél a nasledne sledovanim
korelédcii medzi zloZenim, teplotou spracovania a povrchovymi vlastnostami tychto tenkych
vrstiev. Pri pripravenych tenkych vrstvach ju zaujimal najma proces starnutia sélu a jeho
vplyv na povrchové vlastnosti tenkych vrstiev. Na sledovanie zmien Studovanych povrchov
materidlov pouzila metédu merania uhla zmadania. Ako autorka uvadza, modifikacia
povrchovych vlastnosti mé velky vyznam nielen z vedeckého, ale aj z praktického hladiska.

PredloZena habilitaéna praca, vo forme vedeckej monografie, méa logicku Struktiru a je
vhodne rozdelena do deviatich kapitol. Habilitantka sa v prvej kapitole venovala vzniku
povrchového napétia, metédam merania uhla zmadania a zékladnym  pristupom
vyhodnocovania povrchovej energie, pricom opisala Fowkesovu metodu, ktord patri k
najcastejSie pouzivanym metédam stanovenia povrchovej energie. V druhej kapitole vhodne
opisala tenké vrstvy, metédy ich pripravy, ako aj moznosti ich vyuZitia v praxi V tretej
kapitole sa habilitantka zaoberala pripravou a §tidiom tenkych vrstiev systému SiO2-TiO,-
ALOs, ktoré by sa mali aplikovat' na povrch interdigitélnych elektréd. Ako uvadza autorka,
takto vytvorené tenké vrstvy s vhodné napr. pre senzory vzdusnej vlhkosti. Pripravené vrstvy
skimala v zavislosti od ¢asu, vplyvu relativnej vlhkosti a teploty spracovania. Z vysledkov
zavislosti povrchovej energie od &asu zistila, Ze teplota spracovania vplyva na povrchové
vlastnosti vrstiev pripravenych metédou s6l-gél, a Ze na povrchové vlastnosti pripravenych
vrstiev vplyva nielen teplota spracovania, ale aj relativna vlhkost prostredia, v ktorom sa
pripravené tenké vrstvy SiO2-TiO»-AlO3; dochladzovali. V Stvrtej kapitole sa autorka

venovala povrchovym vlastnostiam nestabilnych TiO» vrstiev, ako aj stabilizovanym vrstvam



pridavkom kyseliny octovej a acetylacetonu a vplyvu ich starnutia za urcity ¢as na povrchové
vlastnosti vrstvy. Zo ziskanych vysledkov zistila, Z¢ so starnutim s6lu boli vrstvy TiO,
hydrofilnejsie. Ako uvadza autorka, hodnoty disperznej a polérnej zlozky povrchovej energie
ukdzali, Ze pridanie stabilizitorov, kyseliny octovej a acetylaceténu, ovplyvnili povrchové
vlastnosti vrstiev TiO,. Nemenej zaujimavou kapitolou bola piata kapitola, kde sa habilitantka
venovala Studiu povrchovych vlastnosti pripravenych SiO> vrstiev, ktoré skumala z hl'adiska
vplyvu ¢asu na povrchové vlastnosti pripravenych vrstiev, ktory uplynie od pripravy sélu po
tahanie vrstvy a funkcionalizicie pripravenych tenkych vrstiev SiO» roztokom
oktyltrietoxysilanu. Vysledky, ktoré ziskala zo zavislosti povrchovej energie a jej polarnej a
disperznej zlozky od ¢asu tahania SiO vrstvy po priprave sélu ukazuju, Ze ¢as tahania
vrstiev od pripravy sélu vyrazne neovplyvnil povrchové vlastnosti pripravenych vrstiev.
V Siestej kapitole sa autorka dalej zaoberala pripravou organicko-anorganickych vrstiev.
Zaujem o takéto hybridné materialy rastie, pretoZe maju Siroké aplikatné moznosti, napr.
v oblasti biomateridlov, membran, néterov, a pod. Na pripravu troch organicko-anorganického
solov systému TEOS-IPA-H,0-HNO;-OTES pouzila oktyltrietoxysilan. V pripravenych
s6loch menila mélovy pomer X(H20) : x(8i02). Vo vietkych zvolenych pomeroch x(H20) :
x(SiO2) prevladala hodnota disperznej zloZky nad polarnou, takZe povrch sa javil ako
nepolérny. Pripravené vrstvy skumala v koréznom prostredi, destilovanej vode. Zistila, Ze
anorganicko-organické SiO; vrstvy s pridavkom oktyltrietoxysilanu vykazuju dobrti odolnost’
voti korézii a mdzu sa pouzit’ ako ochrana povrchu skla. V siedmej kapitole sa habilitantka
zaoberala vysoko aktudlnou témou vyuzitia nizkoteplotnej plazmy na modifikéciu povrchov
materidlov. Nizkoteplotni plazmu vyuzila ako alternativnu metédu Cistenia sklenenych
substrdtov pred vytvaranim tenkych vrstiev, priom cheela zistit’, &i je mozné a vyhodné
nahradit’ chemické &istenie povrchu sklenenych substratov, touto metodou. Komplexnym
porovnanim vSetkych hodnét viak zistila, ze najvhodnejsou metodou je Cistenie viacfazovym
postupom, aj napriek ¢asovej naro¢nosti a mnoZstve pouZitych roztokov. Dalej zistila, Ze je
moZné vyuzivat' Gdinky nizkoteplotnej plazmy aj na zlep3enie adhéznych vlastnosti
materidlov. Zistila, Ze u¢innost’ modifikacie povrchu je najvicsia bezprostredne po oZiareni a
s pribudajicim ¢asom kles4, preto by bolo vhodné, aby sa d’alsie vrstvy aplikovali na povrch
modifikovany plazmou priamo po modifikdcii, najneskor vsak do troch dni po modifikécii
povrchu.

Pre dalSie vyuZitie merania uhla zmagania pouZila habilitantka realne vzorky gumarenskej
zmesi, ktorym sa autorka odborne venovala v kapitole osem, pri §tadiu ich povrchovych
vlastnosti. Zistila, Ze na hodnoty uhla zmadania ma vyrazny vplyv teplota a pH vody

pouZivanej na chladenie vybranej gumarenskej zmesi. Zistila, Ze sledovanim zmien a nasledne



Upravou podmienok na vyrobnej linke sa moze prispiet’ k zlepSeniu kvality povrchu
kaucukovych zmesi.

Velkym prinosom je aj posledna kapitola venovana postupom pripravy a vyhodnocovaniu
pripravenych vzoriek. Zo zéverov vyplyva, Ze ziskané vysledky mozu sluzit’ nielen pre d’alsie
Studium problematiky povrchove; energie, ale aj pri skumani povrchovych vlastnosti
anorganickych, ako aj organicko-anorganickych tenkych vrstiev. Prinosom je aj rozirenie
VyuZitia merania uhla zméa¢ania na polymérne materidly, kde sa otvéraju nové moznosti §tidia
povrchovych vlastnosti materidlov, vyvoj metodiky na redlnych vzorkach polymérnych
materidlov, as tym spojend aplikacia v priemyselnej praxi. Habilitantka uvadza aj dalsie
moznosti vyuzitia ziskanych skusenosti pri charakterizacii povrchov d’algich zaujimavych
materialov.

Po vedeckej, ako aj po formalnej stranke je habilitatna praca Magr. Jany Sulcovej, PhD.,
na vysokej odbornej tirovni, o sveddi o vysokej erudovanosti habilitantky a jej kvalitnych

didaktickych schopnostiach .

Na habilitantku mam niekol'ko nasledujtcich otazok, resp. tém do diskusie:

1. Zaujimali by ma Vase odborné sktsenosti s priemyselnou praxou a vyuzitie Vasich
vedeckych poznatkov pre témy zadané z priemyselnej praxe. Tykali sa aj $tadia povrchovej
energie materidlov pouZivanych v priemysle? Aké sa mozZnosti vyuZitia metddy merania uhla

zméacania polymérnych materialov, napr. v gumdrenskom priemysle?

2. Aké st najnovsie trendy z oblasti vyskumu a vyvoja v oblasti $tudia povrchovych vlastnosti

tenkych vrstiev?

3. Akd je Vasa predstava o rozvoji a smerovani odboru materidlov na FPT v Pachove?

Po prestudovani podkladov k habilitaénému konaniu Mgr. Jany Sulcovej, PhD., méZem
konstatovat’, Ze habilitantka spiiia vietky kritéria potrebné k udeleniu vedecko-pedagogického
titulu docent. Habilitantka je aktivna v publika¢nej ¢innosti, o Com svedéia jej publikagné
vystupy (1 vedeckd monografia, 5 vedeckych prac v ¢asopisoch kategérie A, 10 vedeckych
prc v zahrani¢nych recenzovanych ¢asopisoch, 1 vysokoSkolska ucebnica, 2 skripta a udebné
texty, 19 pdvodnych prac v zbornikoch medzindrodnych konferencii, 5 vedeckych prac
uverejnenych v domécich ¢asopisoch, 4 diagnostické metody a nové materialy a technolégie,
citatny ohlas: 7 citacii v Casopisoch kategérie A a5 ohlasov v ostatnych c¢asopisoch).

Habilitantka aktivne riesila zahrani¢né, doméce projekty a Glohy pre prax, spolu 14 projektov.



Mgr. Jana Sulcovd, PhD. je aktivna aj v pedagogickej &innosti (prednésky, laboratorne
cvicenia a semindre, a to napr. predmety fyzikalna chémia, jadrova chémia, koloidna chémia,
keramické materialy, polymérne materiély, analyza polymérnych materialov, nanotechnoldgie
ananomateridly...). Hablitantka ma& 18-ro¢nt vysokoSkolskti pedagogickii prax suvisiacu
s vychovou odbornikov v $tudijnych odboroch: materidly, materidlové inZinierstvo a
chemickeé technoldgie. V sugasnosti pdsobi ako odborné asistentka na Fakulte priemyselnych
technoldgii v Puchove, TnUAD Tren¢in. Habilitantka sa aktivne podiel’a na vedeckej vychove
novych odbornikov, ako $kolitel’ka viedla 26 diplomovych a 20 bakalarskych préc, ktoré boli
Uspesne obhdjené a bola konzultantkou 4 diplomovych a 3 bakalarskych préc. Vypracovala 11
oponentskych posudkov zavereénych prac. Recenzovala vedecké prace v zahrani¢nych
Casopisoch (2). Aj jej ostatna odborna &innost’ Je rozsiahla. Pracuje v $tatnicovych komisiach,
Je ¢lenkou organizagnych vyborov konferencii, Clenkou komisie pre SVOC, vediica
laboratéria anorganickych materidlov, vedica laboratéria analyzy zloziek Zivotného
prostredia a pod. Na zdklade uvedeného, mono konstatovat, Ze Mgr. Jana Sulcové, PhD.
svojou kvalitnou vedecko-vyskumnou aj pedagogickou ¢innostou aktivne rozvija odbor
materidly na Fakulte priemyselnych technol6gii v Pichove, TnUAD Trenéin a po Uspe$nom
obhdjeni habilitaénej prace, sa d4 predpokladat’ Jej dalsi vedecko-pedagogicky prinos pre FPT
v Puchove, pre celt TnUAD v Trenéine, ako aj jej prinos k rozvoju odboru materidlov na

nérodnej aj medzinarodnej trovni.

Na zaver uvadzam zavere¢né hodnotenie habilitantky, Mgr. Jany Sulcovej, PhD.:

1. Namet jej habilitatnej préce plne zodpoved4 odboru 5.2.26 materidly aje vysoko
aktualny z hl'adiska sti¢asného stavu odboru.

2. PredloZend habilita¢n4 préaca nie je opakovanim dizerta¢nej prace.

3. Jadro habilitaénej prace je podlozené vedecko-vyskumnou pracou habilitantky a
je publikované na potrebnej tirovni.

4. Na zdklade predloZenej habilitatnej prace, téz habilitatnej prednasky, ako aj ostatnych
podkladov o habilitantke, mono jednozna¢ne konstatovat, e Mgr. Jana Sulcova,
PhD., md vel'mi dobré didaktické schopnosti.

5. Z dodanych materialov vyplyva, e habilitantka je erudovanou odborni¢kou v danej
oblasti vedecko-vyskumnej &innosti, ako aj v pedagogickom procese.

6. Habilitantka publikuje v renomovanej recenzovanej vedeckej tla¢i a aktivne sa

zicastiuje domacich aj zahrani¢nych konferencii.



7. Vedecko-vyskumna praca habilitantky je nepochybne uznavana vedeckou komunitou

danej oblasti, o dom sved&i aj jej citaény ohlas.

Na zéver konstatujem, e predloZena habilitatna praca Magr. Jany gulcovcj, PhD.,
s nazvom ,, Povrchova energia a jej vyuZitie v materidlovom inZinierstve “ spina predpisané
kritéria pre obhajobu v ramei habilitagného pokracovania. Hodnotena habilitaéna préca je na
vysokej vedeckej trovni. Prezentované vysledky prace poskytuji nové teoretické a praktické
poznatky pre vyskum povrchov materidlov v materidlovom iniinierstve. Habilitantka vo
svojej doterajSej ¢innosti preukazala vysoki vedecko-vyskumnu odbornost’ a pedagogicku

aktivitu.

Na ziklade vysledkov doterajSej vedecko-vyskumnej price, publikaénych vystupov,
ohlasov, vysledkov vo vzdelivacom procese, ako aj v ostatnej odbornej ¢innosti,
odporic¢am po uspesnej obhajobe udelit’ vedecko-pedagogicky titul docent (doc.) Mgr.

Jane §ulcovej, PhD., v §tudijnom odbore 5.2.26 materidly.

prof. RNDr. Mariana Pajtasova, PhD.

oponentka

V Puchove, 21. 8.2019



