Oponentsky posudek habilita¢ni prace Ing. Igora Barényiho, PhD.

Zmeny materidlovych charakteristik vysokopevnych martenzitickych oceli
pri ich rezani a zvarani

Jako habilitaéni prace je pfedloZzena védeckd monografie vydanad matefskou fakultou
autora. Vznikla vramci projektu podporovaného operanim programem Vzdeldvanie
spolufinancovanym z ESF a projektu Agentury na podporu vyskumu a vyvoja. Prace je
zaméfena na dulezité oblasti specialni techniky ve shodé se zaméfenim fakulty, proto jisté
bude wuzZitenym vychodiskem pro dal$i rozvoj veédeckovyzkumné prace fakulty i
vyhleddvanou studijni podporou pro studenty zejména vySSich ro¢nikGi a stuphd
vysokoskolského studia. Rada publikovanych poznatkd jist¢ najde své uplatnéni i
v prumyslové praxi.

Habilitatni prace pojedndva o modernich postupech fezani (laserovym, plazmovym a
vodnim paprskem) a svafovani (v ochranné atmosféfe a tfenim) vysokopevnych oceli.
Podobné jako v jinych oblastech pokro€ilych technologii s velkym aplika¢nim potencidlem
zde neni nouze o obecné Casopisecké ¢Clanky zabyvajici se dil¢imi problémy, ovSem
systematické zpracovani Casto chybi a ryze praktické poznatky na drovni vyrobniho know-
how jsou zpravidla nedostupné. Riizné oborové piirucky (v posledni dob&é velmi vzacné)
nestadi reagovat na novy vyvoj oboru a uvadéji Casto jen hodnoty nékterych vlastnosti.
Prednosti monografie pfedloZené jako habilitaéni prace jsou potfebné informace doplnéné
vykladem k pochopeni podstaty zmén pfi fezani a svafeni v souvislosti s ostatnimi kroky
vyrobniho postupu.

Cilem autora deklarovanym v pfedmluvé bylo prezentovat vysledky vesmés vlastniho
vyzkumu a vyvoje a zdrovefi vytvofit studijni oporu pro pokro€ilé studenty a doktorandy.
Skloubit poZzadavky na uéebnici (byt pro téméf &i zcela hotové inzenyry) s pozadavky na
védeckou monografii neni jednoduché, ale autorovi se to ziejmé v rdmci moZného podafilo.
Monotématické zamé&feni, prezentace vysledkd vlastniho vyzkumu (vétSinou jiz
publikovanych v renomovanych &asopisech, tzn. proslych nezavislou recenzi) spolu s jejich
podrobnou diskusi a systematicka prace s literaturou (z pfevazné ¢asti zahrani¢ni) fadi praci
do kategorie védecké monografie. Na druhé strané prehlednost a ¢tivost pfedlozeného textu
spolu s diislednym vykladem napliiuje poZadavky na ucebnici, lze tedy cil autora povaZovat za
naplnény.

Habilitaéni prace o rozsahu 131 stran obsahuje vSe pozadované pro védecky spis:
souhrn ve svétovém jazyce, piehled symbolu a znacek a soupis pouzité literatury, na kterou je
v textu prubézné odkazovano. Literatura zahrnuje 111 polozek, které dle znalosti oponenta
pokryvaji vét§inu zasadnich pramenti studované problematiky. U 14 z nich je uveden autor
habilitaéni prace, aZ na dvé vyjimky je jedinym autorem nebo prvnim spoluautorem. Vlastni
text prace lze rozdélit do dvou hlavnich &asti: prvni mapuje soucasny stav problematiky, druha
prezentuje a diskutuje vlastni vysledky autora. Z pedagogického pohledu je prvni Cast
pokro¢ilou uéebnici a druha ¢ast ukazkou samostatné védecké prace.

Prvni teoreticka &ast popisuje v prvni kapitole ultravysokopevné oceli a metody jejich
zpeviiovani. Druha kapitola pojednava podrobnéji o vlastnostech a chovani vybranych
vysokopevnych martenzitickych ocelich, konkrétné¢ o oceli Armox (zejména kvuli jejich
balistické odolnosti) a oceli Hardox. Druhd praktickd & experimentalni Cast se vénuje
piedevsim ocelim Armox: tfeti kapitola prace se vénuje simulaci jejich ochlazovani, ¢tvrta
kapitola jejich d&leni laserem, plazmou a vodnim paprskem, pouze v paté Casti v€nované




svafovani v ochranné atmosféfe aktivniho plynu a velmi modernimu tfecimu svafovani
s promiSenim jsou zahrnuty i ocele Hardox. Souhrnné komplexni hodnoceni zmén
mechanickych charakteristik oceli Armox a Hardox pfi dé€leni a svafovani uvadi Sesta
kapitola. Jako zakladni problém dé&leni i svafovani autor identifikuje nekontrolované
popusténi ultra-vysokopevnych martenzitickych oceli a pradvem vyzvedavé tfeci svafovani
s promichavéanim, které vykazuje nejmensi pokles tvrdosti v oblasti svaru.

Autor se soustiedil nejen na popis zmén materidlovych vlastnosti studovanych oceli pfi
jejich déleni a svafovani nejmodern&j§imi zpuisoby, ale snazil se je i kvalifikované vysvétlit a
toto vysvétleni diikladné dolozit. Proto provadél systematické simulace ochlazovéani oceli
Armox, které dovoluji pfi pfiméfenych nérocich na ¢as a prostiedky ziskat ve srovnani
sredlnymi experimenty Fadové vétsi mnozstvi vysledkdi pfi jejich nepfili sniZené
spolehlivosti. Na zékladé simulaci lze pak vybrat takové experimenty, které budou mit
nejvyssi vypovidaci hodnotu a nejefektivnéji vysledky simulaci oveéfi.

Pfi hodnoceni autorova pfinosu je tfeba si uvédomit, Ze se jedna o aplikovany vyzkum
ve velmi rozvijené primyslové oblasti. Nelze tedy pocitat s tim, Ze se mohl dostat ke vSem
diive dosaZzenym vysledkiim (zejména kvuli ochrané firemnich know-how) nebo Ze svoje
vysledky miize masové uplatnit v impaktovanych ¢asopisech (primarné preferujicich zakladni
vyzkum).

Habilitaéni prace je velmi zdafila i po grafické strance. Jeji ¢tivost dokazuje stylistickou
obratnost autora. Ani po jazykové strance oponent nenachazi zadné podstatné nedostatky (a to
ani v interpunkci, ktera byva slabou strankou technicky vzdélanych odborniki), ovSem nutno
dodat, Ze slovenstina neni jeho matefStinou.

Zavér:

Na zdkladé vySe uvedeného hodnoceni doporucuji habilitatni praci Ing. Igora
Barényiho, PhD., piijmout jako podklad pro habilitaéni fizeni za ucelem udé€leni
védeckopedagogického titulu docent ve studijnim oboru 5.2.7 Strojdrske technoldgie a
materidly.

Otazky k rozprave:
1. Zmény kterych mechanickych charakteristik pfi déleni a svafovéni ultra vysokopevnych
martenzitickych oceli povazujete za nejkriticté;si?
2. Které postupy déleni a svafovani ultra vysokopevnych martenzitickych oceli povazujete za
nejvhodnéjsi a proc?

3. Jakym smérem se chystate pokraovat ve své védeckovyzkumné praci?
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